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Είδη δεσμών κ χαρακτηριστικά τους
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Ιοντικός – Ομοιοπολικός δεσμός

Ιοντικός δεσμός: Ηλεκτρόνια μεταφέρονται από το ενα ατομο στο αλλο
Ομοιοπολικός δεσμός: Ηλεκτρόνια διαμοιράζονται μεταξύ ατόμων σε γειτονία
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Παραδειγμα δεσμού

Ηλεκτρόνιακή δομή Si: 1s22s22p63s23p2 

4 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 4 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα

Τι δεσμός είναι αυτός?
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Παραδειγμα 2 

Ηλεκτρόνιακή δομή Ga: 1s22s22p63s2p63d104s24p1

3 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 5 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα
Ηλεκτρόνιακή δομή As: 1s22s22p63s2p63d104s24p3

5 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 3 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα

Τι δεσμός είναι αυτός?
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Ημιπολικός δεσμός

Ομοιοπολικός δεσμός υπάρχει μόνο μεταξύ όμοιων ατόμων.
Μεταξύ ανόμοιων ατόμων υπάρχει κάποιος βαθμός πολικότητας (ιοντικός χαρακτήρας)
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία Ι (κατοπτρισμός)
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία ΙΙ (περιστροφή)
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία ΙΙΙ (Ολίσθηση)
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Some symmetry operations are compatible with translation, some are not.  

Compatible are:

• mirror

• glide

• twofold rotation

• threefold rotation

• fourfold rotation

• sixfold rotation  

Συμμετρία συμβατές με μετατόπιση
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Τύποι 2D κρυστάλλων

Square lattice Rectangular lattice Centered rectangular lattice

a
1

a
2

a
2

a
2

a
1

a
1

|a
1 
| = |a

2 
| |a

1 
| ≠ |a

2 
| |a

1 
| ≠ |a

2 
|

φ

φ = 90 ° φ = 90 ° φ = 90 °

Hexagonal lattice

a
1

a
2

|a
1 
| = |a

2 
|

φ

φ = 60 °

Oblique lattice

a
1

a
2

|a
1 
| ≠ |a

2 
|

φ



G.Deligeorgis  deligeo@physics.uoc.gr    12

Κρυσταλλοι

Η βάση του κρυστάλλου 
αποτελείτε από ενα ατομο 

Η βάση του κρυστάλλου 
αποτελείτε από δύο ατομα (εδώ 
ανομοια)
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Lattice indexing

Αν θεωρήσουμε τα a
2
, b

2
 ώς διανύσματα αναφοράς τότε:

b⃗3=a⃗2+b⃗2 , a⃗3= a⃗2

b⃗4=a⃗2−b⃗2 , a⃗4=a⃗2

b⃗1=b⃗2 , a⃗1=2× a⃗2
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Graphene, Germanene, Silicene e.t.c.

Group theory for structural analysis and lattice vibrations in phosphorene systems May 2015 Physical Review B 91(20) 
DOI: 10.1103/PhysRevB.91.205421
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Διχαλκογενίδια
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Pseudo 2D Perovskites

6-amino-2,4-trans,trans-hexadienoic acid, within a cadmium (II)
chloride perovskite framework
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Further reading

➢ https://ocw.mit.edu/courses/chemistry/5-069-crystal-structure-analysis-spring-2010/lecture-notes/symm_handout1_re.pdf
➢ www.physics.smu.edu/scalise/P5337fa11/notes/ch03/2DLatticeUnitCell.pdf
➢ https://en.wikipedia.org/wiki/Crystal_structure
➢ G. Yang, L. Li, W. B. Lee, and M. C. Ng, “Structure of graphene and its disorders: a review,” Science and Technology of Advanced 

Materials, vol. 19, no. 1, pp. 613–648, Dec. 2018.

➢ H. Wang, C. Li, P. Fang, Z. Zhang, and J. Z. Zhang, “Synthesis, properties, and optoelectronic applications of two-dimensional MoS2 
and MoS2-based heterostructures,” Chem. Soc. Rev., vol. 47, no. 16, pp. 6101–6127, Aug. 2018. 

➢ C. Yelgel, Ö. C. Yelgel, and O. Gülseren, “Structural and electronic properties of MoS2, WS2, and WS2/MoS2 heterostructures 
encapsulated with hexagonal boron nitride monolayers,” Journal of Applied Physics, vol. 122, no. 6, p. 065303, Aug. 2017. 

➢ X. Li and H. Zhu, “Two-dimensional MoS2: Properties, preparation, and applications,” Journal of Materiomics, vol. 1, no. 1, pp. 33–44, 
Mar. 2015. [4]I. Song, C. Park, and H. C. Choi, “Synthesis and properties of molybdenum disulphide: from bulk to atomic layers,” RSC 
Adv., vol. 5, no. 10, pp. 7495–7514, Dec. 2014. 

➢ https://ijret.org/volumes/2016v05/i09/IJRET20160509039.pdf
➢ http://pubs.acs.org/doi/pdf/10.1021/ar400180e
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