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Είδη δεσμών κ χαρακτηριστικά τους
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Ημιπολικός δεσμός

Ομοιοπολικός δεσμός υπάρχει μόνο μεταξύ όμοιων ατόμων.
Μεταξύ ανόμοιων ατόμων υπάρχει κάποιος βαθμός πολικότητας (ιοντικός χαρακτήρας)
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Ιοντικός – Ομοιοπολικός δεσμός

Ιοντικός δεσμός: Ηλεκτρόνια μεταφέρονται από το ενα ατομο στο αλλο
Ομοιοπολικός δεσμός: Ηλεκτρόνια διαμοιράζονται μεταξύ ατόμων σε γειτονία
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Παραδειγμα δεσμού

Ηλεκτρόνιακή δομή Si: 1s22s22p63s23p2 

4 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 4 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα

Τι δεσμός είναι αυτός?
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Παραδειγμα 2 

Ηλεκτρόνιακή δομή Ga: 1s22s22p63s2p63d104s24p1

3 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 5 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα
Ηλεκτρόνιακή δομή As: 1s22s22p63s2p63d104s24p3

5 ηλεκτρόνια ζώνη σθένους, 3 ηλεκτρόνια λείπουν για να συμπληρωθεί η στοιβάδα

Τι δεσμός είναι αυτός?



G.Deligeorgis  deligeo@physics.uoc.gr    7

Τύποι 2D κρυστάλλων ( Bravais )
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Κρυσταλλοι

Η βάση του κρυστάλλου 
αποτελείτε από ένα άτομο 

Η βάση του κρυστάλλου 
αποτελείτε από δύο άτομα (εδώ 
ανόμοια)
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Lattice indexing

Αν θεωρήσουμε τα a
2
, b

2
 ώς διανύσματα αναφοράς τότε:

b⃗3=a⃗2+b⃗2 , a⃗3=a⃗2

b⃗4=a⃗2−b⃗2 , a⃗4=a⃗2

b⃗1=b⃗2 , a⃗1=2×a⃗2
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Συμμετρίες ( 2D Laue classes )

In 2D, six crystallographic point groups (2D Laue classes) are compatible 
with lattice periodicity:
1)1 (no rotational symmetry beyond identity)

2) 2 (twofold rotation)

3) m (single mirror line)

4) 2mm (twofold rotation + two perpendicular mirror lines)

5) 3m (threefold rotation + mirrors, hexagonal lattice)

6) 4mm (fourfold rotation + mirrors, square lattice)

7) 6mm (sixfold rotation + mirrors, hexagonal lattice)

Another representation comes from applying:
Rotation symmetry ( 1, 2, 3, 4, 5, 6 fold)
and Mirror and glide operation and combining them to get the 
SAME Laue classes
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία ΙΙ (περιστροφή)
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία Ι (κατοπτρισμός)
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In two dimensions there are (besides identity): mirror, rotation, and glide

Figure by MIT OpenCourseWare.

Συμμετρία ΙΙΙ (Ολίσθηση)
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Combining all the above operations result in 17 symmetry groups

The 17 groups (in international notation) are usually listed as:

Oblique: p1, p2

Rectangular: pm, pg, cm, p2mm, p2mg, p2gg, c2mm

Square: p4, p4mm, p4gm

Hexagonal: p3, p3m1, p31m, p6, p6mm

Συμμετρία σε 2D υλικα
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Κατηγορίες συμμετρίας σε 2D υλικά
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Graphene, Germanene, Silicene e.t.c.

Group theory for structural analysis and lattice vibrations in phosphorene systems May 2015 Physical Review B 91(20) 
DOI: 10.1103/PhysRevB.91.205421
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Διχαλκογενίδια
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Pseudo 2D Perovskites

6-amino-2,4-trans,trans-hexadienoic acid, within a cadmium (II)
chloride perovskite framework
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